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Festkarperlampe filr Sichtbares-Infrarot 


Die Erfindung betrifft Festkorperlampen und insbesondere solche 
Lampen mit einer Diode mit p-n-Obergangsbereich aus einem Ma- 
terial (beispielsweise Galliumarsenid) , welches Infrarotenergie 
absendet, in Kombination mit einem Leuchtstof fmaterial , welches 
Infrarot-S trahlungsenergie in sichtbares Licht umwandelt. 

Verschiedene Konstruktionen von Festkorperlampen warden bisher an- 
gegeben, in denen eine lichtaussendende Diode far sichtbares Oder 
infrarotes Lichc mit einem Leuchtstoff- Oder Fluoreszenzmaterial 
bedeckt ist sur Xnderung oder Umwandlung der Charakteristik des . ^ 
von der Lampe abgestrahlten Lichtes . Die US-Patent schrl ft ^ 510 732. 
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beschrelbt eine solche Lampe xnit Verwendung einer lichtaussenden- 
den Diode mit Slliziumkarbid und p-n-tibergangsbereich , welche . 
mit einer Kunststoff linse bedeckt 1st, In der ein Material wie 
beisplelsweise Rhodamin dlspergiert ist, welches das nutzbare 
abgegebene Lic ht von einer gelben Farbe zu einer. roten oder ^Zy^^ 
"orangeroten Farbe verschieb t . In der US-Patentschrif t 3 529 200 yj^^i^ 
wi rd e 1 ne~~Lamp en kon st: ruk 1 1 o n . an ge ge b e n , welche eine lichtaus- 
sendende Diode mit p-n-Obergangsberelch aus einera Material wie 
Galli umar senid verwendet, welche infrarote Strahlung abgibt. Die 
Oberfl&che der Diode, welche die brauchbare Infrarot strahlung in 
der Lampe abgibt, ist mit einem Leuchtstoff material bedeckt, bei- 
splelsweise mit Lanthanfluorid, kombiniert mit einera geeigneten 
Aktivator und Sensibilisator , welcher Infrarot in s lchtbares 3%^u- 
Licht wi e Grun oder Blau umwandelt » Die DIcke und die DIchte des Uauv^i 
Leuchtstoff uberzuges sind dabei Faktoren, welche bestimmen,- wie- 
viel Infrarot-Energle von der Diode dem sichtbaren Licht bei- 
gemischt Ist, welches von dem Leuchtstoff erzeUgt wird. In der 
US-Patentschrif t 3 573 568^Ist eine Ausleseanordnurig von llcht- 
abgebenden DIoden mit p-n-Obergangsberelch beschrieben, welche 
so angeordnet sind, daii das an der Kante von den DIoden abge- 
gebene Licht ein steuerbares Stabmuster von ZJLffern usw. bildet. 
Die Patentschrif t beschrelbt eine solche Anordnung, In der die 
lichtabgebenden DIoden aus Galliumarsenid bestehen und Infrarot- 
strahlung erzeugen und wobei die Diodenkanten, welche das Auslese- 
muster erzeugen, zur Erzeugung von sichtbarem Licht mit einem 64ruiA^*r 
Leuchtstoff iiberzogen sind . 

Infrarotstrahlung abgebende FestkSrperlampen besitzen vlelf ache 
Anwendungsmagllchkeiten, beisplelsweise In Einrichtungen zum 
Auslesen von gelochten Karten oder gelochten Papierstreif en und 
in Mefifdhlern fOr ein FSrderband filr die verschiedensten Betriebs- 
verhSltnlsse oder die Anwesenheit von Gegenst&nden . Bel solchen 
Lampen Ist es oft erwttnscht, da& neben der Infrarotstrahlung - 
ein ausreichender Anteil von sichtbarem Licht vorhanden Ist zu 
einer Unters tUtzung der Ausrichtung und/oder Fokussierung der 
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Campe und weiterhin eine Anzeige daftir glbt, ob die Lampe einge- 
schaltet oder ausgeschaltet 1st. E s_ ist jedoc h erwunsch. JL _jeJjae_ 
sicht bare Strahlung bei einer solchen Inf raro tlampe auf eine ^ 
^TTjT ^ uMsfi zu erhalten. daft dadurch die Intensi tat der Infra- 
rots trahlung nicht wesentlich vermindeVt wird . 

Aufgaben der Erfindung bestehen in der Schaffung einer ver- 
besserten Fe-stkQrper-Infrarotlampe , bei der ein Leuchtstoff- 
material zur Erzeugung von sichtbarem Licht vorgesehen ist, und 
in einem solchen Aufbau einer Lampe dleser Art / bei dem das Auf- 
bringen des Leuchtstof fes zii einem Mindestmafl bezttglich der Ver- 
ringerung der brauchbaren abgegebenen Infrarotstrahlung fuhrt. 

Grundsatzlich umfafit die Erfindung allgemein und in einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsf orm ein Infrarotstrahlung aussendendes 
Element, das so gehaltert ist, daft brauchbare Infrarotstrahlung 
von einer OberflSche desselben abgegeben wird, und weiterhin 
ein Leuchtstoffmaterial, das an oder urn die Kante des Elementes 
herum aufgebracht ist zur Umwandlung des an dieser Kante abge- 
strahlten Inf rarotllchtes in sichtbares Licht. In einer abgewan- 
delten AusfUhrungsf orm ist das Infrarot abgebende Element in 
einer Vertiefung eines Tragerteils gehaltert und das Leucht- 
stoffmaterial 1st in die Vertiefung um das Element herum einge- 
bracht. 

Pigur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung mit dem inneren 
Aufbau einer Lampe gemafi einer bevorzugten AusfOhrungs- 
form der Erfindung. 

Pigur 2 ist ein Langs schni tt durch einen Teil der Anordnung 
nach Pigur 1 . 

Pigur 3 ist ein Langsschnitt fur eine andere Ausfuhrungsf orm 
der Erfindung. 
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In den Ausf uhrungsf ormen der Fig. 1 und 2 wird ein Infrarot 

aussendendes Element, beispielsweise ein Kristall auf einem 

Piattchen aus Galliumarsenid, welcher in geeigneter Weise zur 

bereiches 

Ausbildung eines p-n-t)bergangs / 12 dotiert 1st, auf einem metal- 
lenen Kopfstiick 13 befestigt. Die untere OberflSche des Dioden- 
piattchens 11 ist dabei elektrisch und mechanisch mit dem Kopf- 
stiick 11 verbunden. Ein erster Zuleitungsdraht 14 VerlSuft vom, 
Kopfstiick 13 aus nach unten und ein zweiter Zuleitungsdraht 16 
verl&uft durch eine Offnung in dem Kopfstiick 13 und ist an dem 
Kopfstiick befestigt und von ihm isoliert mit Hilfe eines Iso- 
lators 17 aus Glas oder einem anderen geeigneten Material. Ein 
diinner Verbindungsdraht 18 ist zwischen dem oberen Ende der Ver- 
bindungszuleitung 16 und einem Kontaktbereich 19 mit kleiner 
Fl&che auf der oberen OberflSche der Diode 11 verbunden. Eine 
zylindrische Abdeckung 21 kann aus Metall oder Kunststoff be- 
stehen und 1st uber deim Kopfstiick 13 angeordnet und an ihm be- 
festigt. Der Deckel .21 kann an seinem dberen Ende mit einer 
Fokussierungslinse 22 fiir Inf rarotstrahlung ausgestattet sein. 
Wenn an den VerbindungsdrShten 14 und 16 eine geeignete Spannung 
angelegt wird, flieBt ein Strom durch den p-n-Ober gangs bereich 12 
der Diode 11 und bewirkt, dafi eine brauchbare Infrarotstrahlung 
nach oben durch die obere Oberf l£che der Diode 11 abgegeben 
wird und durch die Linse 22 in einen Strahl von Infrarotstrah- 
lung mit gewttnschter Form fokussiert wird. Weitere Einzelheiten 
beziigllch des bisher beschriebenen Aufbaus kOnnen aus der vor- 
genannten US-Patentschrif t 3 5 29 200 entnornmen werden. 

GemSB der Erfindung wird ein Leuchtstof fmaterial 26 an oder urn 
die Kante oder Kanten des DiodenplSttchens 11 herum angebracht 
und bewirkt eine Umwandlung der an der Kante oder den Kanten der 
Diode 11 abgegebenen Infrarotstrahlung in sichtbares Licht. Ein 
geeignetes Leuchtstof fmaterial 26, ist Lanthanf luorid, welches 
mit geeigneten Materialien sensibilisiert und aktiviert und in 
einem geeigneten Bindemittel suspendiert ist, beispielsweise 
Polys tyrol, das mit einem Verdiinnungsmittel wie Aceton auf eine 
erwttnschte Konsistenz verdiinnt werden kann. Das Leuchtstof f- 
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material 26 kann an den Kanten der Diode 11 mit Hllfe einer Rtthre 
mit kleiner Bohrung aufgebracht werden und wird anschliefiend ge- 
trocknet. Alternatlv hierzu kann das Leuchtstoff material 2 6 Uber 
das Oberteil und urn die Kanten der Diode 11 herum angebracht 
werden, und anschlieBend wird das Leuchtstoff material an der. 
oberen Oberflfiche der Diode 11 entfernt oder im wesentlichen ent- 
fernt durch Wegblasen, Abbtirs ten oder Abwischen. Dann lafct man 
das Ubrige Leuchtstof fmaterial 2 6 um die Kanten der Diode 11 her- 
um trocknen. Da die obere Oberflache des Kopfstttckes und Trager- 
teils 13 eine grQfiere FlSche als das Diodenelement 11 besitzt, 
unterstiitzt es das Halten des Leuchtstoff materials 26 an seinem 
Platz. 

Aus dem Vorstehenden 1st ersichtlich, daB durch die erfindungs- 
gemSfie Anordnung infolge der Anwesenheit des Leuchtstoffmaterials 
26 ein gewisser Anteil sichtbaren Lichtes erzeugt wird, wobei 
der Leuchtstoff durch sonstnicht verwendete Infrarotsfcrahlung 
von den kanten des DiodenplSttchens 11 aktiviert wird und hier- 
bei keine merkliche Verminderung der brauchbaren abgegebenen 
Infrarotstrahlung von der oberen Oberflache der Diode 11 erfolgt, 
wobei in der Ausf Ohrungsf orm nach Pigur 1 dlese Strahlung noch 
zweckmSBigerweise durch die Linse 22 fokussiert wird. Daher 
dient die von dem Leuchtstof fmaterial 26 erzeugte sichtbare Strah- 
lung als eine bequeme visuelle Anzeige dariiber, ob die Diode 11 
eingeschaltet oder ausgeschaltet 1st, und unterstUtzt auch die 
Pokussierung oder Ausrichtung des Inf rarotstrahls , welcher durch 
die Linse 22 fokussiert wird, auf ein gewunschtes Objekt oder in 
eine gewOnschte Richtung. Die Menge des sichtbaren Lichtes, wel- 
ches zusammen mit der Infrarotstrahlung abgestrahlt wird, mufi 
nlcht notwendlgerweise eine so groUe Intensitat besitzen, dafi 
sie einen sichtbaren, von der Linse 22 projizierten Strahl er- 
gibt, da in vielen Anwendungsf alien die visuelle Anzeige des 
Eln/Aus-Zustandes und das richtige Ausrichten oder Pokussieren 
der Infrarotstrahlung dadurch bestimmt werden kann, dafl man in 
Richtung der Linse 22 blickt. 
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In der Ausfuhrungsform nach Figur 3 1st eine Vertiefung 27 in 
der oberen OberflSche des metallischen KopfstQckes 13 vorge- 
serien und die Diode 11 1st in dieser Vertiefung gemSfi der Abbil-. 
dung gehaltert. Vorzugsweise ist die obere OberflSche der Diode, 11 
In der glelchen Ebene mit der oberen OberflSche des KopfstUckes 13, 
und die Sufiere Kante der Vertiefung 27 besitzt nach aufien einen 
gewissen Abstand von den Kanten der Diode 11. Das Leuchtstof f- 
material 26 wird in der Vertiefung 27 so angeordnet, dafi es die 
Kanten der Diode 11 umgibt. Das Leuchtstoff material 26 kann in 
der Vertiefung 27 durch irgendeines der zuvor beschriebenen Ver- 
fahren eingebracht werden. In manchen FSllen werden diese Ver- 
fahren dadurch unterstiltzt, dafi sich das Leuchtstoff material. 26 
In der Vertiefung 27 befindet, wodurch jegliches uberschassiges 
Leuchtstof fmaterial an der oberen OberflSche der Diode 11 leich- 

ter durch Wegblasen oder Abwischen oder Abbilrsten entfernt 
werden kann, ohne dabei das Leuchtstof fmaterial 26 in der Ver- 
tiefung 27 urn die Kanten der Diode 11 herum zu entfernen oder 
zu st5ren. Die Vertiefung 27 kann in einem metallischen Ansatz- 
und Tragerteil gem&fi der US-Patentschrif t 3 676 668 vorgesehen 
sein. 
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^1^) Festkorperlampe fUr sichtbare und Infrarots trahlung, 

gekennzeichnet durch ein Infrarot 

abgebendes Element (11), das zum Aussenden brauchbarer In- 
frarots trahlung von einer seiner Oberfl&chen angeordnet ist 
und auch noch Infrarotstrahlung an seiner Kante *abgibt, und 
ein leuchtstoff material (26), das an oder urn mindestens einen 
Tell der Kante des Elementes (11) angeordnet ist und die Eigen- 
schaft einer FShigkeit zur Umwandlung der an der Kante abge- 
gebenen Infrarotstrahlung in sichtbares Licht aufweist. 

2. FestkQrperlampe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft sie ein TrSgerteil (13) mit 
einer im wesentlichen ebenen Oberf lfiche mit grofierer PlSche 
als das Element (11) besitzt und eine Einrichtung zur Hal- 
terung des Elementes (11) an dieser ebenen OberflSche des 
TrSgerteils in einer solchen Lage vorgesehen ist, daft das Ele- 
ment (11) innerhalb der Grenzen dieser ebenen OberflSche liegt, 
wobei das Leuchtstoff material (26) in Kontakt mit mindestens 
einem Teil der ebenen OberflSche und der Kante des Elementes 
angeordnet 1st, 

3. PestkSrperlampe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft sie ein Abdeckungs teil (21) 
enthSlt, welches an dem TrSgerteil (13) befestigt ist und 
dieses Abdeckungs teil eine Linse (22) trSgt, welche Clber und 
im Abstand von dem Infrarotstrahlung absendenden Element (11) 

i dem Leuchtstoff material (2 6) angeordnet ist, 

4 • PestkSrperlampe nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, daft sie ein TrSgerteil (13) mit 
einer im wesentlichen ebenen Oberfl&che besitzt, in der eine 
Vertiefung (27) vorgesehen ist, und weiterhin noch Einrich- 
tungen zur Befestigung des Elementes in der Vertiefung in 
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einer solchen Weise vorhanden sind,' dafi die Infrarot ab- 
gebende OberflSche des Elementes (11) nach aufien weist und 
1m wesentllchen parallel zur Oberf lSche des TrSgerteils (13) 
liegt, wobei die relativen Abmessungen der Vertiefung (27) 
und des Elementes (11) so gewShlt sind, dafi ein Tell der 
Vertiefung (27) das Element umschliefit, wobei das Leucht- 
stoff material (26) in diesem Teil der Vertiefung angeordnet 
ist und ihn fUllt. 

FestkSrperlampe nach Anspruch 4, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Oberf lSche des Elemen- 
tes (11) im wesentllchen in der gleichen Ebene wie die Ober- 
flfiche des TrSgerteils (13) liegt. 
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